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oSenswertes

- Einsatzbereich von 150 — 5000 Tonnen pro Generator

- Flachlager, Kistenlager, mit und ohne Kiihlung

eeeeeee
Ethylene
Generator

- keine Riickstiande
- geruchsneutral und riickstandsfrei
- durchgehende Behandlung, kein Dienstleister notig

- einfaches Handling: Lager jederzeit begehbar und keine
Sperrzeiten

- Preisstruktur (Nutzungsgebiihr, Sensor, Ethanol)

- Saisonablauf
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)eschreibung und Anwendungsempfehlung
mmung Kartoffel - Lagersaison 2024/2025

Handelsbezeichnung

Restrain

Zulassungsinhaber

Restrain Company Ltd.

Wirkstoff

Ethylen

Formulierung

Gaserzeugendes Produkt

Aufwandmenge

Wird vom Restrain Generator automatisch tber Algorithmen und gewahlte
Programme gesteuert

Wartezeit

Keine

Start der Behandlung

Nach Abschluss Wundheilung und bevor Knollenruhe gebrochen wird
(WeiRpunktstadium/ offene Augen); CO, Gehalt < 4000 ppm

Folgebehandlung

Stetiger Prozess —Knollen lagern durchgehend in Etyhlenumgebung

Vorgehensweise bei
der Anwendung

Sensor misst die Werte im Lager und der Generator produziert Ethylen, Steuerung
erfolgt Uber das Restrain ,Control-Management-System*®

Positionierung
Generator und Senor

Generator: flexibel méglich; dort platzieren, wo die Luft gut zirkuliert; nicht in die
Nahe der Luftungsklappen stellen; auf stabilen Untergrund achten.

Sensor: 4 Meter entfernt und ca. 0,4 m héher als der Generator. Sensor platzieren,
so dass der Ventilator in Richtung des Sensors ausblast

Anforderungen
Kartoffeln und
Lagerhalle

Maglich im Flach- und Kistenlager mit und ohne mechanische Kihlung, bis max.
5000 Tonnen pro Sensor/Generator moglich

Weitere Informationen

Das Produkt vorsichtig verwenden. Vor Gebrauch stets Produktinformationen sowie
Gebrauchsanweisungen lesen. Warnhinweise und Symbole in beachten.

Stand: September 2024
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. . . . Genaue Ethylenkontrolle
Die wichtigsten Vorteile der

Nutzen Sie die neuesten Software- und Sensor-Innovationen fiir eine prazise

neuen TeCh nO|Ogie 2Uur Steuerung des Ethylenniveaus, um eine Uberexposition zu vermeiden und eine
L qualitativ hochwertige Kartoffellagerung zu gewahrleisten.
Prazisions-

Ethylenbehandlung (PET)

Schutz der Back-Farbe

Behalten Sie die Farbe der Ware bei, indem Sie den Ethylengehalt genau
kontrollieren.

Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs
Senkung der Betriebskosten und der Umweltbelastung durch geringeren
Kraftstoffverbrauch.

Schonende Behandlung fiir Kartoffeln
Behandelt Ihre Kartoffeln schonender und bewahrt ihre Qualitét von der
Lagerung bis zur Vermarktung und reduziert den Gewichtsverlust.

Patentierte Technologie

Vertrauen Sie auf unsere neue, innovative Technologie, die den
Industriestandard fur die Keimunterdriickung und Kartoffelkonservierung setzt
und lhnen die besten Ergebnisse garantiert.

6 | © Restrain



Zusammenfassung

Ethylen beschleunigt die Reifung und beeinflusst das Keimen von Kartoffeln. Der richtige
Ethylengehalt verhindert die Umwandlung von Starke in Zucker und bewahrt die
Back-Farbe der Kartoffeln. Kontrollierte Verwendung verringert das Keimen ohne

handelsublichen Kartoffeln zu schaden.

DIE AUFGABE
VON ETHYLEN

3 Steps:

1. DER SENSOR Der neue 2. DAS IMPULSSYSTEM Das neue 3. DIE KONTROLLE Dieses
Ethylensensor verbessert die Impulssystem mit ultraniedriger hochmoderne System verwendet
Genauigkeit und Reaktionszeit durch Dosierung liefert Ethylen in Teilen pro Algorithmen um den Ethylenspiegel
Ausschluss anderer Molekile. Er misst Milliarde, unterdriickt so das Keimen, in kommerziellen Lagern prazise zu
aulRerdem Kohlendioxid, Temperatur schitzt die Farbe der Ware und steuern und schrittweise zu
und Luftfeuchtigkeit. verringert den Gewichtsverlust. erhohen.
p 5 KEY Prazise Schutz der Reduktion des Schonende Patentierte

Ethylen Kontrolle d Ethanol-Verbrauchs .

er Back-Farbe Technologie

Behandlung

BENEFITS
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. 2rsuchsergebnisse

.
Louve Restrain

Ethylene
= o
8200
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Pracaion Eiblune, Parinct Resuss.

Schon ohne PET-Technologie zeigen die Studienergebnisse eine sehr gute Qualitat....

= -
= Fry Colour Tests 2023.2024 — Chambre d'agriculture (France) (2) By - - - I culture (France) (1) @""
Fry Colour Tests 2023-2024 (1) - RESTRAIN (Netherlands) | e f . Weight Loss Tests 2023-2024 — Chambre d'agriculture (France) (2

Extensive in-house trials demonstrate excellent fry colour results.

Experience the same weight loss rasults. No significant difference in performancel

Markies

Markies
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Fry Colour Tests 2021-2022 — AHDE (United Kingdom) il Weight Loss Tests 2023-2024 — Chambre d'agriculture (France) (1) Fry Colour Tests 2023.2024 (4) - RESTRAIN (Notherlands) [ recin
T T T R T e T
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Extansive in-houss trials demonstrate axcellent fry colour resuits for new varisties.
he UK was among the first to adopt this tachnology. Fry colour is on track. . . "

VR 808 Maris Piper Royal

II “ II “ innn ‘nhhn
Performer Innovator

ariety Traatment

[r———

...aber mit PET-Technologie erreichen wir Premium-Qualitat auf Chips-Niveau!
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2024 Chips Update: Eine Wende fiur den Snack-Sektor

Die PET-Technologie bietet ein robustes Farbomanagement innerhalb der Standard-Chips-Sorten.

Wahrend der Lagerzeit von Oktober bis Juli.
Keine weiteren Kontrollen wie 1-MCP erforderlich.
Néachste Schritte:

- Organisieren Sie im Jahr 2024 Versuche mit einer breiten
Palette von Sorten mit vollstandiger Ruckverfolgbarkeit vom
Saatgut bis zur Verpackung, um Vertrauen zu schaffen und
Unparteilichkeit sicherzustellen.

Geplant ist eine grofR¥flachige Umsetzung fur die Ernte 2025, um
sowohl Kosten als auch Kohlendioxid zu sparen.

Variety SHC1010
Treatment:- Restrain PET
60 days after treatment
Processed 26/1/24
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Backfarben Tests 2020 - 2023 — Viaverda/PCA & Inagro (Belgium)

2020-2021 (Fontane) 2021-2022 (Fontane) 2022-2023 (Fontane)

Unabhangige Versuche, die von
15 Viaverda/PCA & Inagro durchgefiihrt
wurden. Slow-Start (PET Element) im
1.0 Einsatz
In der Saison 2020-21 erhéhte die
05 05 05 Verwendung von Restrain die
I I I I I I I I Backfarbe wahrend der Lagerung um
0.0 i, -1, 0o 1 - 0.0 | o I 1 etwa 1,0-1,5 Farbeinheiten.
DMN Orangen-O1 Minze-01 Restrain DMN Orangen-01 Restrain DMN Orangen-Ol Restrain
- In den folgenden Saisons waren die
-0.5 0.5 0.5 Farbveranderungen zunehmend
MDec MJan MFeb MMar MApr MMay Mjun MDec MJan MFeb MMar MApr MMay Mjun MDec MJan MFeb MMar MApr MMay Hun geringer, so dass die Backfarbe von
Restrain und DMN ahnlich war.
Source: Monitoring commercial potato stores in Belgium.
K Demeulemeester (Inagro) & E Heyman (PCA) 2023. EAPR Agronomy & Physiology / Post-Harvest sections meeting, 27-29th June 2023 Interne Versuche zeigen den gleichen

Trend.

Die Farbreaktionen beim Frittieren haben sich durch die verfeinerte

Applikationstechnologie deutlich verbessert.
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Backfarben Tests 2023-2024 — Chambre d’agriculture (France) (1)
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Fry colour
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Restrain Box DMN-Oran-O1  Restrain Bulk DMMN Bulk
Box

Markies /"J

oM
Gl f e

HFebh NApr W May e

Restrain Box DMN-Oran-Ol RestrainBulk  DMN Bulk
Box

Unabhangige Bewertung von Restrain und
DMN oder DMN/Orangen-Ol durch die
Chambre d'agriculture du Nord.

Der Test wird in 4 verschiedenen Gebauden
(Boxen und Flachlager) durchgefiihrt.

Die Sorten, die Lagerkapazitat, die
Bellftungsparameter und die eingestellten
Temperaturen sind unterschiedlich.

Der Test wird in 3 Wiederholungen an 3
Bewertungsterminen (15. Februar, 9. April und
15. Mai) durchgefihrt.

Die Veranderungen in Backfarbe waren im
Allgemeinen nicht signifikant.

Unterschiede in der Farbe der Backfarbe in
Bezug auf Lagerbestand, Sorte oder
Lagerverwaltung.

Die Farbe der Backfarbe hing nicht mit dem
Keimhemmungsmittel zusammen.

USDA classes 000, 00 and 0 pooled and multiplied by 2
Restrain Boxenlager: Restrain

Source: CHAMBRE D’AGRICULTURE (2024) | Restrain Flachlager: Restrain

DMN-Orangen-Ol Boxenlager: DMN 17.5ml, 17.5ml & Orangen-Ol 25 mi
DMN Flachlager: DMN 20ml, 20ml, 12ml

Gute Backfarbe mit Restrain-Anwendung! Backfarbe hdangt nicht mit dem Keimhemmungsmittel zusammen.
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Fry Colour Tests 2023-2024 — Chambre d’agriculture (France) (2)

4,0
Edison _/:'J
3'5 CHAMBRE
Hjan HMar B May DAGRICULTURE
L BT
. 30
B 25
3
2,0
1.5
1.0
RestrainBox  DMN-Oran-O01  Restrain Bulk DMN Bulk
Box
A
Etana
CHAMBRE
3.5 DAGRICULTURE
Hjan WMar ¥ May e———
o 3.0
T a2s
&
ke

Restrain Box DMN-Oran-01 Restrain Bulk

USDA classes 000, 00 and 0 pooled and multiplied by 2

2,0
1,5
1,0

Source: CHAMBRE D’AGRICULTURE (2024)

DMMN Bulk

15

1.0

Fry colour
[
w

King Russet /:'J

CHAMBRE
Hlan ®Mar =May DAGRICULTURE
L aie BT

RestrainBox DMN-Oran-O1  Restrain Bulk DMIM Bulk

Box
A
Russet Burbank T
L R

mlan ®Mar mMay

Restrain Box  DMN-Oran-01 Restrain Bulk DMN Bulk
Box

Unabhangige Bewertung von Restrain und
DMN oder DMN/Orangen-Ol durch die
Chambre d'agriculture du Nord.

Der Test wurde in 4 verschiedenen Gebauden
(Kisten- und Flachen- Lager) durchgefihrt.

Die Sorten, die Lagerkapazitat, die
Beluftungsparameter und die eingestellten
Temperaturen sind unterschiedlich. Der Test
wird in 3 Wiederholungen an 3
Bewertungsterminen (15. Januar, 13. Marz
und 15. Mai) durchgefiihrt.

Die Veranderungen in der Farbe waren im
Allgemeinen nicht signifikant.

Anderung der Farbe in Bezug auf
Lagerbestand, Sorte oder Lagerverwaltung.

Frittierfarbe, die nicht mit dem
Keimhemmungsmittel zusammenhangt.

Restrain Boxenlager: Restrain
Restrain Flachlager: Restrain

DMN-Orangen-Ol Boxenlager: DMN 17.5ml, 17.5ml & Orangen-0l 25 mi
DMN Flachlager: DMN 20ml, 20ml, 12ml

Gute Backfarbe mit Restrain-Anwendung! Backfarbe hangt nicht mit dem Keimhemmungsmittel zusamme
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Back-Farben Tests 2023-2024 (2) - RESTRAIN (Netherlands)

USDA classes 000, 00 and 0
pooled and multiplied by 2

Back Farbe Agria 3 min. 2022/2023 & 2023/2024

3,0
. . . I . . Alle Proben aus Praxis-Lagern.
December January February March April June Komplette Saisonlberwachung via IT
Ferniberwachung.
m Agria 22-23 ®mAgria 23-24
2022-2023: — 3 Lager, 36 Proben, NL
USDA classes 000, 00 and 0
pooled and multiplied by 2 . . .
Back Farbe Agria 3 min. + 5 min. 2022/2023 .
ackFarbe Agria S min. =5 min 2023-2024: — 2 Lagern, 14 Proben, NL
3,0
e — - Alle Proben wurden mit Restrain behandelt.
I ——
2.0 w3 Min.
w5 Min.
1,0
dec jan feb mrt apr mei
2022 2023

Source: Restrain Inhouse Trials, 2022 - 2024

Umfangreiche interne Tests belegen hervorragende Back-Farben-Ergebnisse — sogar nach 5 Minuten Frittierzeit.
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Back-Farben Tests 2023-2024 (1) - RESTRAIN (Netherlands)

USDA classes 000, 00 and 0
pooled and multiplied by 2

Fontane
3,0
. - - - . . . I Alle Proben aus Praxis-Lagern.
November December January February — March April June Komplette Saisonlberwachung via IT
Fernlberwachung.
® Fontane 22-23 mFontane 23-24
USDA classes 000, 00 and 0 2022-2023: — 16 Léger, 125 Proben, FR, BE, NL
pooled and multiplied by 2 .
Markies .
2023-2024: — 10 Lager, 57 Proben, NL, BE, FR,
3,0 DE
I I . . . . . Alle Proben wurden mit Restrain behandelt
November December January February March April June

m Markies 22-23 ® Markies 23-24

Source: Restrain Inhouse Trials, 2022 - 2024

Umfangreiche interne Tests belegen hervorragende Farbergebnisse bei Pommes-Frites-Kartoffeln.
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Back-Farben Tests 2023-2024 (3) - RESTRAIN (Netherlands)

UsDAclses 00 c0and 0 Backfarben Test — neue Sorten

3,5

3.0 Dezember = Referenzfarbe
Vielversprechende Sorten (Cardyma,

2,5 Lady Jane, Etana, Montis) befinden
sich in der 2. Testphase, erzielen aber

2,0 im Vergleich zu Fontane gute
Ergebnisse

1,5

1,0

December January March June

m Fontane 23-24 mCardyma ®mLady Jane ®m Etana ®Montis

Source: Restrain Inhouse Trials, 2023/2024

Umfangreiche interne Versuche zeigen gute Ergebnisse hinsichtlich der Back-Farbe bei neuen Sorten.
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Weight Loss Tests 2023-2024 — Chambre d’agriculture (France) (1)

Kein Unterschied in den Ergebnissen zwischen Sorte und Behandlungen!

10,0 E
0.0 ontane encntinTg

8,0 B Feb WApr B May

7.0

6.0

5,0

4,0

3.0 -

2.0 Unabhangige Bewertung von Restrain und DMN oder DMN/Orangen-Ol durch die Chambre
1.0 d'agriculture du Nord. Der Test wird in 4 verschiedenen Gebauden (Boxen und Flachlager)
0,0

durchgefiihrt. Die Sorten, die Lagerkapazitat, die Belliftungsparameter und die eingestellten

Weight loss (%)

RestrainBox  DNN-Oran-O  RestrainBulc  DMM Bulk Temperaturen sind unterschiedlich. Der Test wurde in 3 Wiederholungen an 3
Bewertungsterminen (15. Februar, 9. April und 15. Mai) durchgefiihrt.
10,0 . /;} Ein Markies-Bestand wird in allen 4 Hallen verwendet. Fontane unterschiedlich.
9.0 Markies o q q q i
! oncain it Veranderungen im Gewichtsverlust waren nicht signifikant.

2,0 " .
- 4 mFeb ®Apr mMay Anderungen in Bezug auf Lagerbestand/Sorte oder Management.
. . . : . L .
% 60 Der Gewichtsverlust hing nicht mit der Behandlung mit Keimhemmungsmitteln zusammen.
=]
= 50
E 2.0 Weight of sprouts (%) in May 2024.
L'
2 30 store A B ¢ D

2,0

10 I I I I I Fontane 0.04% 0.01% 0.11% 0.00%

0.0

Restrain Box DMN-Oran-OI  Restrain Bulk DMM Bulk "
Box Markies 0.06% 0.08% 0.08% 0.01%
Source: CHAMBRE D'AGRICULTURE (2024) ‘ Restrain Boxenlager: Restrain DMN-Orangen-Ol Boxenlager: DMN 17.5ml, 17.5ml & Orangen-0l 25 mi
Restrain Flachlager: Restrain DMN Flachlager: DMN 20ml, 20ml, 12ml
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~ccumulator/Thema
Vermehrung
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Warmezufuhr
wahrend der Lagerung
(physiologisches
Alter).

Fordert das seitliche
Keimwachstum bei
Vorhandensein von
Ethylen

Fordert die
Massebildung der
Keime

" Restrain

ACCUMULATOR

Kombination aus Ethylene und Temperatur
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- Zulassung Pflanzgut

- Etylene Temperatur Info

- Ablauf 90 — 120
Tage

- Erfahrungen Holland

- Hauptaugenmerk
seet for seet

- Herausforderungen
Deutschland

- Zusammenarbeit
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A\ 5 -‘onventionell und
Biobereich

- anderes Programm/hohere
Konzentration

- 2 Einsatzbereiche
- charmante Losung fur Saisonubergang

- bis zu 8 Wochen langer gute Qualitaten
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~ortenempfehlung &
Tests

use
Restrain

Ethylene
= Generator
8200

Louwver

22 | ©Restrain



Sortenempfehlung

Speisekartoffeln
- funktioniert grundsatzlich

Flocken/Granulat
- Amanda, Novano, Saprodi, Festien, Eldena funktionieren, Allure im Test mit PET

Chips
- Rumba, Verdi, Pelikan, Horizon, VR808, Kiebitz

Pommes
- Agria, Fontane, Markies, Palace, Donata funktioniert

- keine Freigabe/neue Tests mit PET: Challenger, Lugano, Bintje, Innovator

Mehr Sorten im Test und auf Anfrage gerne mehr Infos.

23 | © Restrain



Tests Saison 2024

Dethlingen
- Thema Vermehrung

eigener Test Vermehrung
- gemeinsam mit Zuchthausern, 30 Sorten; NS

Aviko
- Hauptsorten Produktion, Backfarbentests alle 4 Wochen

Lorenz
- Hauptsorten Chips

Burgis & Henglein
- Testhallen

Diverse interne Tests und weltweit unabhangige Trials
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Restraln

on Ethylene, Perfect Results

VIELEN DANK



